БРЯНКАЯ ОБЛАСТЬ

ПОГАРСКИЙ РАЙОН, ПГТ ПОГАР 

МОУ СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА (1 

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЕКТ НА КОНКУРС «МОЯ МАЛАЯ РОДИНА» ПО НОМИНАЦИИ «ЭКОЛОГИЯ, ТАРАДИЦИОННОЕ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ И ОХРАНА ПРИРОДЫ» 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
РЕКИ СУДОСТЬ  ПО ВИДОВОМУ СОСТАВУ 
МАКРОЗООБЕНТОСА

Выполнили:

Поплёвко Максим,     Капируля Андрей
Руководитель проекта:
Учитель биологии 

СТОЛПНИК Владислав Викторович
ПОГАР 2007
Аннотация проекта: Проект посвящен научно-исследовательской работе группы школьников по выявлению экологического состояния реки Судость с помощью методов биоиндикации. Работа состоит из введения, описаний используемой методики, объекта исследований (реки Судость), результатов, выводов и четырех приложений. В процессе работы сделан обзор состояния очистных сооружений промышленных предприятий в районе исследований. В описании результатов и в выводах указано, что река Судость в ее части проходящей через поселок городского типа – Погар загрязнена, что отражается на видовом разнообразии биоиндикаторов. Были установлены основные загрязнители реки. 

Целью исследования является определение степени загрязнённости участка реки Судость в районе прилежащем к поселку городского типа (ПГТ) Погар и улучшение экологической обстановки в пойме реки.

Задачи( 1) Анализ литературных источников по данному вопросу(
2) Определение видового состава макрозообентоса и суммарной классовой численности индикаторов различных зон сапробности водоёмов(
3) Определение сапробности и составление карты сапробности участка реки Судость(
4) Изучение экологической обстановки вблизи места сброса сточных вод промышленных предприятий – загрязнителей;
Используемые методы: Анализ видового разнообразия макрозообентоса, выделение в нем биоиндикаторов и определение экологического состояния участка реки по шкалам зон сапробности водоемов качества воды.   
Достигнутые результаты: Обследовано 7 км реки Судость в районо поселка городского типа Погар, установлены основные загрязнители и экологическое состояние реки.

ВВЕДЕНИЕ
Ввиду того, что берега открытых водоемов представляют собой места поселения человека и по берегам рек размещаются различные промышленные и сельскохозяйственные объекты, почти ни один водоём не остаётся без непосредственного воздействия со стороны народного хозяйства. Реки используются для спуска сточных вод, в качестве естественных очистных сооружений, подвергаются сильному антропогенному воздействию. Поэтому важно следить за состоянием водных объектов, исследовать изменения, происходящие под влиянием инфраструктуры различных населённых пунктов. Сточные воды, попадая в водоём в не очищенном виде, оказывают более или менее сильное воздействие на всю его биологическую картину. Интенсивность воздействия сточных вод на водоём зависит как от состава и количества выпускаемых сточных вод, так и от размера и характера водоёма. Различают следующие виды влияния сточных вод на водоёмы( 

1.  Ядовитое действие на воду и организмы;
2. Механическое воздействие; 
3. Заиление дна и воздействие на химизм воды, особенно на газовый режим водоёма. 
В этом проекте мы экологическое состояние участка реки Судость в районе населенного пункта Погар с помощью биоиндикаторов макрозообентоса. 
1. ПОНЯТИЕ О САПРОБНОСТИ
Стоки, несущие органические загрязнители, создают условия для развития организмов, специально приспособленных для жизни при наличии большого количества загрязняющих веществ. В проточных водоёмах проходит самовосстановление чистоты воды за счёт жизнедеятельности живых организмов, поэтому можно наблюдать несколько зон сапробности. Каждая зона загрязнения характеризуется развитием целого ряда организмов растительного и животного мира, которые по своим эколого-физиологическим требованиям наиболее отвечают данным условиям существования. Эти условия  - требования обусловливаются различной реакцией организмов на количество растворённого в воде кислорода, свободного углекислого газа, сероводорода, различных форм соединений азота и других биогенных веществ. 

Способность организмов обитать в загрязнённых водах называют сапробностью, а сами организмы обозначаются как сапробные организмы или сапробии. Известный деятель санитарной гидробиологии Я.Я.Никитинский сапробность определяет такими словами( “Под сапробностью понимается способность организма развиваться в более или менее богатом органическими веществами водоёме. Причиной, обусловливающей различную сапробность, является в первую очередь потребность данного организма в органическом питании - у одних больше, у других - меньше. Однако такое объяснение является односторонним. Дело в том, что загрязнение воды сопровождается целым рядом изменений в различных её свойствах. Обычно изменяется прозрачность воды. Распад органических веществ ведёт к потреблению кислорода, нередко вплоть до полного его исчезновения, накоплению в воде ядовитых продуктов (аммиак, углекислота, сероводород, органические кислоты), изменение рН. Таким образом, сапробность является функцией не только потребности данного организма в органическом питании, но также и его выносливости, устойчивости против вредных влияний”

Зоны распределения или спектр видов, чувствительных к качеству воды, отражают состояние водного бассейна. Необходимо только подобрать соответствующий вид индикатор сапробности для конкретных токсикантов - таких как пестициды, химические вещества, органические остатки.

2. ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ РАЗЛИЧНЫХ ЗОН САПРОБНОСТИ 
ПРЕСНЫХ ВОДОЕМОВ
В зависимости от степени загрязнённости, водоём делится на следующие зоны (Прилож. 1)(
р-зона (полисапробная) - сильно загрязнённая. Характеризуется наличием неразложившихся белковых веществ, почти полным отсутствием кислорода в воде, восстановительным характером биогеохимических процессов, большим количеством углекислоты и сероводорода. Биологическая картина монотонна, но количественно довольно богаты(  бактерии - 105 - 106/мл., среди них серобактерии; в мощных гниющих иловых отложениях громадное количество червей Tubifex – tubifex; фито- и зоопланктон в стоячих водоёмах отсутствует или представлен лишь простейшими - бесцветными жгутиковыми и инфузориями( в текущих водах зоопланктон может проходить транзитом грязную зону, не успевая погибнуть.

(-мезосапробная зона. Вместо белков в воде содержатся аммиак, амино - и амидокислоты, кислород растворён в воде, господствуют окислительно-восстановительные процессы, много сероводорода и углекислоты, бактерий 106/мл, много грибов, сине-зелёных, зелёных и жгутиковых водорослей. Ил частично минерализуется. Много Tubifex - tubifex и Tendipes plumosus. Самоочищение прошло начальную стадию.

( - мезосапробная зона. В воде находятся аммиак, азотная и азотистая кислоты, кислорода много, господствуют окислительные процессы, мало сероводорода и углекислоты, бактерий 104/мл. Большое количество видов зоопланктона, много сине - зелёных, зелёных и диатомовых водорослей. Много коловраток и ракообразных, есть рыбы, но сохраняется высокая потребность в кислороде.

О - зона (олигосапробная). Мало азотной кислоты в воде, много кислорода, мало сероводорода и углекислоты, бактерий 10 - 102/мл. Много зелёных, диатомовых и перидиниевых водорослей, ракообразных, мшанок.

Таким образом, для чистых и условно чистых вод характерно высокое видовое разнообразие, доминирование α-, О-, (- мезосапробов, отсутствие или небольшое количество Р - сапробов. Индекс S не более 2,3. Признаком загрязнения вод является обеднение видового состава перифитона, преобладание организмов ( и Р сапробов 

В системе Гидробиологической службы контроля поверхностных вод РФ принята классификация качества вод по гидробиологическим показателям, включающая шесть классов. В приложении 2 дана сводная характеристика классности вод, их сапробности, трофности, возможности применения в народном хозяйстве.

4. ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА ИССЛЕДОВАНИЯ
Река Судость является ближайшей к городу Брянску рекой, протекающей в краевой зоне Днепровского артезианского бассейна. Бассейн её расположен на правобережье р. Десны, на западе он граничит с бассейном р. Ипуть, на юго-западе - р. Снов. Бассейн вытянут с севера на юг, площадь его составляет около 6080 км2, он почти полностью расположен в пределах Брянской области. Бассейн реки асимметричен, большая его часть принадлежит правобережью, где наиболее развита гидрографическая сеть. Здесь протекают притоки р. Судость( Вабля, Коста, Вара. Именно правобережная часть бассейна активно участвует в формировании стока р. Судость. Длина реки от истока у д. Новосёлки и до впадения в р. Десну у д. Муравьи (за пределами области) составляет 195 км. Русло реки от р.п. Жирятино до с. Берёзовка (Погарский район) шириной от 15 до 70 м., местами до 80 - 120 м. пролегает по заболоченной пойме шириной 0,5 - 2,0 км. Глубина реки - 0,3 - 3 м., на плёсах 4 - 6 м.. Средний уклон реки - 15 м. на 1 км.  Средняя дата вскрытия - 30 марта, начала ледостава - 7 - 10 декабря. Амплитуда колебания уровня от 2 до 3,5 м. 

На реке Судость паводки отмечаются в разные сезоны года(летом и осенью при выпадении дождей, зимой - на отдельных участках в результате заторов, в том числе со значительным затоплением поймы.

5. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА РАБОТЫ
Существует много методов для оценки качества вод по организмам зообентоса, но все они основаны на определении таксономической принадлежности организмов до вида, что может быть сделано только специалистом. Выбранный нами метод определения сапробности определяется его простотой и преимуществом живых индикаторов перед физико-химическими методами исследования. 

Преимущество живых индикаторов состоит в том, что они(
 Суммируют все без исключения биологически - важные данные об окружающей среде и отражают состояние в целом, ибо воздействия токсикантов является толчком к разнообразным изменениям внутри экосистемы, компоненты которой тесно взаимосвязаны между собой

 Делают необязательным применение дорогостоящих и трудоёмких физических и химических методов для измерения биологических параметров ( живые организмы постоянно присутствуют в окружающей среде и реагируют на кратковременные и залповые выбросы токсикантов, которые может не зарегистрировать автоматизированная система контроля с периодическим отбором проб на анализы.

Отражают скорость происходящих в природной среде изменений.

Указывают пути и места скоплений различного рода загрязнителей в экосистемах и возможные пути попадания этих агентов в пищу человека.

 Позволяют судить о степени вредности тех или иных веществ для живой природы и человека.

 Дают возможность контролировать действие многих синтезируемых человеком соединений.

Помогают нормировать допустимые нагрузки на экосистемы, различающиеся по своей устойчивости к антропогенному воздействию, т.к. одинаковый объём и состав загрязнителей может привести к различным реакциям природных экосистем в различных географических зонах.

 В настоящее время представление о биоиндикаторах вышло за рамки понимания их лишь как видов, способных концентрировать токсиканты. Индикаторами могут быть любые биологические объекты на всех уровнях организации - от субклеточного до зкосистемного.

Использованный нами метод даёт достаточно достоверные показатели состояния водоёма. Исследование проводилось по упрощенной методике, изложенной в брошюре Комитета по водным ресурсам Минэкологии РФ ( 2 ( и частично в журнале “биология в школе” [10] и рекомендованной для школьников. Для этого на реке выбирались участки без затонов, характеризующихся особыми физико-химическими условиями. В случае загрязнения сточными водами, участок обследования намечался в зоне полного смешения загрязнённой и проточной воды. На каждом участке количество проб отбиралось в зависимости от числа биотипов, но не меньше трёх. Для отбора проб макрозообентоса использовался  самодельный сачок, обшитый грубой тканью, к которой пришит мешочек из мельничного газа ( 17. В нижней части обода сачка прикреплялась заточенная металлическая пластинка. Пробы грунта отбирались против течения на площади около 0,5 м2, промывались в сачке, весь оставшийся материал переносился в баночку с водой, после чего на месте определялись по атласу крупные представители макрозообентоса, после чего материал консервировался в 40-процентном формалине. Окончательное определение проводилось в лабораторных условиях. Индикаторные организмы определялись при помощи атласа (7, 8(, содержащего изображение, отдельные подробности строения и краткое описание всех упомянутых в перечне таксонов организмов. Данные заносились в таблицу (Прилож. 4).
При обнаружении организма его название вносилось в рабочую таблицу (Прилож. 4) в соответствие с классовой принадлежностью по “шкале качества вод” (Прилож. 3). По окончании просмотра всех проб, характеризующих конкретный участок реки и внесения соответствующих отметок в рабочую таблицу, определяем класс качества воды. Для этого в каждом разделе второй графы рабочей таблицы подсчитываем количество обнаруженных таксонов, умножаем на величину индивидуальной классовой значимости таксонов и получаем суммарную значимость таксонов в каждом классе. Принадлежность исследованного участка реки к определённому классу чистоты определяется по максимальной классовой значимости. Результаты определения заносятся в сводную таблицу.
6.  РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ

6.1 СТОЧНЫЕ ВОДЫ ПРЕДПРИЯТИЙ ПОГАРСКОГО РАЙОНА И ИХ ОЧИСТКА
После анализа “Экологических паспортов” предприятий Погарского района нами получены следующие данные. На контроле по охране водных ресурсов Погарского района состоит 37 предприятий, в том числе коммунальных - 3, промышленных  -8, строительных - 2 и сельскохозяйственных - 24. Собственные водозаборы подземной и поверхностной воды имеют 37 предприятий,  в том числе все сельхозпредприятия, 13 промышленных . 

Сброс сточных вод в р. Судость осуществляют ДП “Погарводоканал” с очистных сооружений биологической очистки - 352 тыс.м3/год. Работа очистных сооружений в 2006г. признана удовлетворительной. МУЖКХ сбрасывают сточные воды  от городской бани и гостиницы. После очистки в системе септиков сточные воды сбрасываются в р.Судость в количестве 5,2 тыс.м3/год. Погарский мясокомбинат сбрасывает сточные воды в количестве 17,55 тыс.м3/год на поля фильтрации, но в данный момент они разрушены и превратились в пруды - накопители, поэтому мясокомбинат сточные воды перекачивает на водоочистную станцию Погарводоканала. 

Оборотные системы имеются на промышленных предприятиях( Сигаретно-сигарная фабрика, СХПК “Погармолоко” и “Погарский мясокомбинат”, все они находятся в рабочем состоянии. Объём воды, используемой в оборотной системе составляет 104 тыс.м3/год

Общий объём сточных вод составляет 374,75 тыс.м3/год. Залповых и аварийных сбросов сточных вод в 2006г. не было. 

Нами было осмотрено место сброса сточных вод Жилищно-коммунального хозяйства, находящееся в черте города, что является нарушением закона, а с учетом того, что система септиков не обеспечивает  удовлетворительного уровня очистки стоков экологическое состояние данного участка реки очень плохое. Также мы обследовали место сброса сточных вод с очистной станции водоканала и ознакомились с отчетами и экологическими паспортами предприятий, дающих сточные воды станции. По нашему мнению работу очистных сооружений можно признать удовлетворительной.

В результате был составлен план участка р. Судость, прилегающего к Погару и на него нанесены места расположения сброса сточных вод и места взятия проб макрозообентоса.

6.2 ВИДОВОЙ СОСТАВ МАКРОЗООБЕНТОСА
В результате проведённых исследований было взято 35 проб на семи участках реки (Прилож. 4, 5 - варианты 1-8), площадь облова составила около 20 м2, определено 18 видов организмов макрозообентоса, относящихся к различным классам. При этом на трех первых участках исследования обнаружено 12 видов, на четвертом, седьмом и восьмом по 10 видов, на пятом и шестом - по 11 видов. 

 Обнаруженные виды являются индикаторами( 1 класса качества вод - 1 вид, 2-го класса - 2 вида, 3-го класса - 8 видов, 4-го класса - 5 видов, 5-го класса - 2 вида (см. Сводная таблица). 

Среди организмов первого, второго и третьего участков реки  (Прилож. 4) наиболее многочисленными были виды( речная губка бодяга, плоская личинка подёнки, вилохвостка - личинка мухи – бекасницы (индикаторы 0-зоны), перловица, беззубка, лужанка речная), плавт (индикаторы (-зоны), составляющие группу доминантных. Обычными и единичными являются виды( личинки ручейников (индикатор (-зоны), рак - водяной ослик, личинка стрекозы дедки (индикаторы (- зоны), мотыль - личинка комара - звонца (индикатор р-зоны),  Всего на этих участках обнаружено 12 видов.

Непосредственно в месте сброса сточных вод  городской бани и гостиницы обнаружено 10 видов и выявлены уже другие доминанты( водяной ослик, шаровка, личинки стрекозы большое коромысло (индикаторы (-зоны), при этом виды, доминировавшие на предыдущих участках становятся малочисленными или вообще не были обнаружены. Это может быть объяснено только воздействием стоков, не прошедших необходимой очистки. Из-за малой эффективности системы септиков в реку попадают различные загрязняющие вещества - от моющих средств до органических остатков.

Следующие два  обследованных участка реки ниже по течению места сброса стоков от бани и гостиницы характеризуются примерно одинаковым составом (11видов) и численностью видов макрозообентоса. Доминантными видами здесь являются в основном индикаторы (-зоны лужанки, личинки ручейников, роющие личинки подёнок, обычные виды - водяной ослик, шаровка, личинки стрекозы большое коромысло (индикаторы (-зоны), мотыль и трубочник  (индикаторы р-зоны). Малочисленными и единичными являются виды( губка, вилохвостка, личинка стрекозы красотка девушка. Эти участки находятся ниже по течению от сброса стоков на 700-800м., но даже полное перемешивание воды реки и стоков не дает возможности обитать здесь организмам, обнаруженным на участках 1-3, хотя сходство с участком 4 также может быть объяснено и тем, что виды макрозообентоса просто сносит вниз по течению.
В месте сброса вод с водоочистной станции и ниже по течению обнаружено 10 видов, наблюдается примерно одинаковый состав макрозообентоса и распределение его по численности отдельных видов. Доминирующими являются виды - индикаторы (-зоны( водяной ослик, шаровка, личинки стрекозы большое коромысло, а так же много мотыля. Обычными и малочисленными являются виды - индикаторы (- и О-зоны( лужанки, личинки ручейников, речная губка бодяга, плоская личинка подёнки, вилохвостка.
6.3 ХАРАКТЕРИСТИКА САПРОБНОСТИ УЧАСТКОВ РЕКИ ПО СУММАРНОЙ КЛАССОВОЙ ЗНАЧИМОСТИ ВИДОВ МАКРОЗООБЕНТОСА

СВОДНАЯ ТАБЛИЦА

	класс

кач-ва

вод
	усл-ная

знач-ть

таксона
	варианты
	всего

ви-

дов

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	
	
	а
	b
	a
	b
	a
	b
	a
	b
	a
	b
	a
	b
	a
	b
	a
	b
	

	1
	50
	1
	50
	1
	50
	1
	50
	-
	0
	-
	0
	-
	0
	-
	0
	-
	0
	1

	2
	25
	3
	75
	3
	75
	3
	75
	1
	25
	1
	25
	2
	50
	1
	25
	1
	25
	2

	3
	14,2
	5
	71
	5
	71
	5
	71
	2
	28
	5
	71
	5
	71
	3
	42
	3
	42
	8

	4
	20
	2
	40
	2
	40
	2
	40
	5
	100
	4
	80
	4
	80
	5
	100
	5
	100
	5

	5
	25
	1
	25
	1
	25
	1
	25
	2
	50
	1
	25
	1
	25
	1
	25
	1
	25
	2


Примечание(  а- количество обнаруженных таксонов   b-суммарная классовая значимость
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Рисунок 1.

Анализ видового состава организмов макрозообентоса и расчет суммарной классовой значимости для обнаруженных индикаторов различных зон сапробности (сводная таблица), отраженные на диаграммах дают возможность сказать, что участки 1- 3 реки Судость занимают промежуточное положение между вторым (олигосапробная зона - 29() и  третьим ((-мезосапробная зона - 27() классами качества вод (Рис. 1) и характеризуются наибольшим видовым разнообразием (12 видов) макрозообентоса и небольшой разницей в численности отдельных видов.          
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Участок 4, находящийся в месте стока загрязнений МУЖКХ относится к четвёртому классу качества вод (Рис. 2) ((-мезосапробная зоны - 49() при этом заметна тенденция к увеличению степени загрязнённости в сторону полисапробной зоны - 27(.. При этом не обнаружено видов ксеносапробной зоны и велика численность некоторых видов-доминантов.
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На следующих двух участках - 5 и 6 наибольшая суммарная классовая значимость у индикаторов (-мезосапробной зоны (42(), поэтому участки относятся к третьему классу качества вод с небольшим тяготением в сторону увеличения загрязнённости, т.е. к ( - мезосапробной зоне (Рис. 3) 
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На месте сброса стоков с водоочистной станции преимущественное положение занимают индикаторы  ( - мезосапробной зоны загрязнения - 50( (Рис. 4). При этом велико значение суммарной классовой значимости индикаторов (-мезосапробной зоны (30(). Таким образом, эти участки реки характеризуются тенденцией увеличения степени чистоты воды.

Таким образом, анализируя полученные результаты, был составлен график изменения сапробности и схема сапробности участка реки Судость. Полученные данные позволяют отнести участок реки до места сброса сточных вод к олиго-(-мезосапробной зоне. Место сброса сточных вод МУЖКХ и Очистными сооружениями к ( - мезо - полисапробной зоне. Ниже по течению наблюдается тенденция к снижению степени загрязнения реки видимо за счет перемешивания воды и процессов самоочистки и участок 8 можно отнести к  (-(-мезосапробной зоне.
ВЫВОДЫ

1. В результате исследования было определено 18 видов макрозообентоса различных систематических групп. При этом на трех первых участках исследования обнаружено 12 видов, на четвертом, седьмом и восьмом по 10 видов, на пятом и шестом - по 11 видов. 

   Обнаруженные виды являются индикаторами( 1 класса качества вод - 1 вид, 2-го класса - 2 вида, 3-го класса - 8 видов, 4-го класса - 5 видов, 5-го класса - 2 вида.

2. На различных участках реки преобладающими по численности (доминантными) оказались различные виды, относящиеся к индикаторам различных зон сапробности водоёмов, что связано, по нашему мнению со сбросом сточных вод Коммунальным хозяйством и Водоочистной станцией

3. Выявлено очень плохое состояние и качество работы септиков МУЖКХ, сбрасываемые воды проходят слабую очистку и загрязняют реку в черте города и ниже по течению.

4. Ознакомление с отчётами очистных сооружение и непосредственный осмотр места сброса сточных вод, а также анализ видов и суммарной классовой численности макрозообентоса даёт возможность сделать вывод об удовлетворительной работе Очистных сооружений.

5. По полученным после исследования данным составлена карта сапробности участка р. Судость. Отчетливо выявлена закономерность увеличения степени загрязнения реки в месте сброса сточных вод МУЖКХ. Выше Погара по течению река относится к олиго - ( - мезосапробной зоне (2 -3 класс качества вод до места сброса), в месте сброса стоков -  к ( - мезо - полисапробной зоне (4 - 5 класс качества вод). Ниже по течению наблюдается тенденция к снижению степени загрязнения до  ( - ( -  мезосапробной зоны (3 -4 класс качества вод).

ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1.

ХАРАКТЕРИСТИКА ЗОН САПРОБНОСТИ ВОДОЕМОВ

	Показатель
	Зона загрязнения

	
	р
	(
	(
	о

	Кислородные условия
	Анаэробные
	Полуанаэробные
	Аэробные
	Аэробные

	Азотные 

соединения
	Белковые 

вещества
	Аминокислоты, NH3
	Аммонийные соли, NO2- ,NO3-
	NO

	H2S
	Очень много
	много
	мало
	нет

	бактерии
	10
	10
	10
	10

	Преобладание отдельных

видов
	Очень сильное
	Сильное
	Слабое
	Очень слабое

	Разнообразие видов
	Очень малое
	Небольшое
	Значительное
	Очень большое

	Количественное богатство форм
	Высокое
	Очень высокое
	Значительное
	Невысокое

	Смена 

сообществ
	Катастрофическая
	Часто катастрофическая
	Довольно медленно
	Довольно медленно

	Главные группы организмов
	Бактерии, жгутиковые, инфузории
	Бактерии, жгутиковые, инфузории, грибы, сине-зеленые водоросли, черви, коловратки, личинки мух
	Ракообразные, водоросли, инфузории, коловратки, мешанки, губки, моллюски, рыбы
	Водоросли, коловратки, мшанки, губки, моллюски, ракообразные, рыбы

	Индикаторы 

зоны
	Сине-зеленые водоросли spirulina, Anabaena, Euglena, Viridis
	Десмидиевые Closterium, Cosmarium, Хламидомонада рода Gonium
	Диатомовые Synura, Pediastrum, Scenedesmus, Chaetophora, Цианеи Nostoc, Aphanisomenon
	Диатомовые Meridion, Surinella, Зеленые Ulotrix, Cladophora, Spirogira


Приложение 2.
ОБОБЩЕННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КАЧЕСТВА ВОД

	Класс

вод
	Сапробность, трофность
	Качество вод,

экологическая полноценность
	Практическое

использование
	Индексы качества вод

	
	
	
	
	по Пантле        и Букку
	по Вудивису
	по Грехему

	I
	X ксеноса-пробные

олиго-трофные
	Очень чистые, экологически полноценные
	питьевое, рекреация, рыбохозяйст-венное, орошение, техническое
	<1
	10 - 7
	1 - 2

	II
	O олигоса-пробные

мезотрофные
	чистые, экологически полноценные
	питьевое, рекреация, рыбохозяйст-венное, орошение, техническое
	1,1 - 1,5
	5 - 6
	2

	III
	( мезоса-пробные   мезотрофные
	умеренно - загрязнённые, экологически полноценные
	питьевое с очисткой, рекреация, рыбохозяйст-венное, орошение, техническое
	1,6 - 2,5
	4
	3 - 4

	IV
	( мезоса-пробные эвтрофные
	загрязнённые, экологически неблагополучные
	ограниченное рыбоводство, техническое, ограниченное орошение
	2,6 - 3,5
	3 - 2
	4

	V
	P полиса-пробные полиэв-трофные
	грязные, экологически неблагополучные
	техническое
	3,6 - 4,0
	1 - 0
	6

	VI
	P полиса-пробные гиперэв-трофные
	очень грязные, экологически неблагополучные
	техническое с очисткой
	>4,0
	-
	6


Приложение 3.

ШКАЛА КАЧЕСТВА ВОД

	Класс качества 

вод
	Перечень индикаторных таксонов
	Условная значимость каждого таксона в классе, единиц

	I
	· Личинки веснянок

· Ручейник - Риакофила
	50

	II
	· Губки

· Плоские личинки подёнок

· Ручейник Нейреклипсис

· Личинки вилохвостки
	25

	III
	· Роющие личинки подёнок

· Ручейники при отсутствии Риакофила и Нейреклипсис

· Личинки стрекоз Красотки и Плосконожки

· Личинки мошки

· Водяной клоп

· Крупные двустворчатые моллюски

· Моллюски - затворки
	14,2

	IV
	· Личинки стрекоз при отсутствии Красотки и Плосконожки

· Личинки вислокрылки

· Водяной ослик

· Плоские пиявки

· Мелкие двустворчатые моллюски
	20

	V
	· Масса мотыля

· Краски

· Масса трубочников

· Червеобразные пиявки и отсутствие плоских
	25

	VI
	· Макрозообентоса нет
	-


Приложение 4.

Список видов - индикаторов различных зон сапробности,

обнаруженных на исследованных участках  реки Судость

	
	Номер участка реки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	x
	личинка веснянки
	личинка веснянки
	личинка веснянки
	
	
	
	
	

	o
	губка

подёнка

вилохвост-ка
	губка

подёнка

вило-хвостка
	губка

подёнка

вило-хвостка
	губка
	губка
	губка

вило-хвостка
	губка
	губка

	(

	перловица

беззубка

лужанка

плавт

личинки ручейников
	перловица

беззубка

лужанка

плавт

личинки ручейников
	перловица

беззубка

лужанка

плавт

личинки ручейников
	плавт

роющая личинка подёнки
	лужанка

плавт

личинки ручейников

роющая личинка подёнки

личинка стрекозы красотка девушка
	лужанка

плавт

личинки ручейни-ков

роющая личинка подёнки

личинка стрекозы красотка девушка
	плавт

личинки ручейников

роющая личинка подёнки


	плавт

личинки ручейников

роющая личинка подёнки



	(
	водяной ослик

личинка дедки
	водяной ослик

личинка дедки
	водяной ослик

личинка дедки
	водяной ослик

личинка дедки

личинка большого коромысла

шаровка

гороши-на
	водяной ослик

личинка дедки

личинка большого коромысла

шаровка


	водяной ослик

личинка дедки

личинка большого коромысла

шаровка


	водяной ослик

личинка дедки

личинка большого коромысла

шаровка

горошина
	водяной ослик

личинка дедки

личинка большого. коромысла

шаровка

горошина

	p
	мотыль
	мотыль
	мотыль
	мотыль

трубоч-ник
	мотыль
	мотыль
	мотыль
	мотыль


ПРИЛОЖЕНИЕ 5 ВИДЫ – ИНДИКАТОРЫ РАЗЛИЧНЫХ ЗОН САПРОБНОСТИ


[image: image6.wmf]2 

класс


1 класс 

1 – личинка веснянки, 2 – личинка ручейниека риакофила
2 класс 

1 а-губка речная бадяга; 

16-губка озерная бадяга; 

2-плоская личинка поденки;

3- вилохвоствка (атерикс) - личинка мухи-бскасницы; 4 - личинка ручейника-нсйроклипсиса; 4а - ее паутинные ловушки на листьях водяных растений (рдеста).


[image: image7.wmf]
3 класс       I -мелкие затворки; 2-битинии;

 3-живородяшяялужанка; 

4- речная лужанка;

5 -беззубка; 6-перловица; 

7-личинка стрекозы красотка-девушка; 

8-личинка стрекозы плосконожки; 9 - роющая личинка поденки; Ю - водный клоп -гладыш; 11 - плавт; 12 - водяной клоп - афелохирус; 13 - микронекта; 14 - сигара;

15 - личинка ручейника в домике; 16 - личинка мошки; 

16а - личинки в воде на листе растения.
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4 класс

1 - личинка стрекозы лютки 

2 - личинка стрекозы дедки

 3-личинка большого коромысла 

4-личинка стрекозы бабки 

5-личинка настоящей стрекозы 

6-горошинка 

7-шаровка 

8-личинка вислокрылки 9-рак водяной ослик 

10-улитковая пиявка 

11-двуглазая пиявка
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5 класс 

1 - мотыль - личинка комара-звонца; 2 - трубочник; 

2а - трубочник на дне водоема;

3 - крыска - личинка мухи-пчеловидки; 

4 - рыбья пиявка; 

5 - малая ложноконская пиявка

Макробеспозвоночных нет - 6 класс качества вод 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1.  Биоиндикация малых рек // Зелёные острова, ( 1, 1998. С.-20
2. Временные методические указания. Метод биологического анализа уровня загрязнения рек Рязанской области. Комитет по водным ресурсам Минэкологии Р.Ф.. Ин-т пресноводной аквакультуры, М, 1992
3. Доклад о состоянии окружающей природной среды Брянской области в 1998 году.-Брянск,1999
4.  Лагутин Г.Н., Николаев Г.К. Гидроресурсы ополий бассейна р. Судость// Брянские ополья( природа и природопользование.-М,1991. - С.26
5.  Лагутин Г.Н., Николаев Г.К Перспективы использования подземных вод Брянской области // Структура и динамика природных систем бассейна верхней Десны. - М,1986. - С.51
6. Лепин А.Н. Пресные воды и их жизнь. Учпедгиз, М.1950
7. Определитель пресноводных беспозвоночных Европейской части СССР. Гидрометеоиздат , 1977
8. Таркоев М.И. Инфраструктура города и качество речной воды // Химия в школе, (7 1999
9. Теплов Д.Л, Титов Е.В. Экскурсия на водоём// Биология в школе(3, (5, (7 1999
10. Технический отчет Водоканала, Брянск, 1989
11. Экологический паспорт Погарского мясокомбината. Брянск, 1990
12. Экологический паспорт Погарского завода масла и сухого молока. Брянск, 1998
13. Экологический паспорт Погарского ДРСУ. Брянск, 1991
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Рис.4. Соотношение суммарных классовых значимостей участков 7 - 8
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Рис. 2. Соотношение суммарных 
классовых значимочтей участка 4
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Рис. 1. Соотношение суммарных классовых значимостей участка 1-3
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Рис. 3. Соотношение суммарных классовых значимостей участков 5 - 6
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