Урок – путешествие.
Тема: Торфяной мох сфагнум.

Задачи: 1. Познакомить учащихся с характерными особенностями высших растений на примере мхов; показать черты усложнения в организации мхов (по сравнению с водорослями).

              2. Развивать способности учащихся работать с дополнительной литературой.

             3. Формировать знания о роли мхов в природе и жизни человека.

Оборудование: Таблицы: мох сфагнум, мох кукушкин лен, физическая карта, коллекция «Что получают из торфа», гербарные растения сфагнума и кукушкина льна.

Ход урока.

Предлагаю учащимся совершить путешествие с целью изучения строения, местообитания, размножения и значения торфяного мха сфагнума и сделать остановки на станциях: географической, исследовательской, исторической, промышленной и экологической.

Путешествие наше будет проходить на сверхзвуковом лайнере, который через несколько секунд приземлится на станции «Географическая» на северо – западе  нашей страны в края лесов и болот. Районы произрастания сфагнума – Белоруссия, Прибалтика, север европейской части, Урал, Западная Сибирь.
Учитель: Кто из вас ребята бывал на таких болотах? Опишите свои впечатления. Есть ли в нашем районе болота? А мох сфагнум? 

Учитель: Где образуются болота?

Учащиеся: В низинах, котлованах, где застаивается вода или близко к поверхности залегают грунтовые воды, из зарастающих озер, медленно текущих рек.

Учитель: Почему сфагновые болота называют верховыми?

Учащиеся: Эти болота получают воду лишь из атмосферы (дождь, снег).

Растения верхового болота развиваются не на обычной минеральной почве, а не слое органического вещества – торфа. Торфяной слой в таких болотах может достичь 6 – 10 м. Именно на этой торфяной подушке и растут обитатели болот.
Вокруг – болото без границы,

Пни, камни, кочек бугорки,

И между них седой пушицы

Торчат, качаясь, колоски.

Профессор Н.А.Холодковский.

Прикрепляю на доску лепестки ромашки с вопросами, на которые необходимо будет ответить в конце путешествия: ведь только в случае правильных ответов ребята смогут возвратиться домой.





Станция «Исследовательская».

Лабораторная работа.

Используя текст учебника, гербарные экземпляры растений сфагнума и кукушкина льна ответьте на следующие вопросы:

а) письменно.

1. Среда обитания мха сфагнума.

2. Строение.

3. Размножение.

б) устно.

1. Чем отличается сфагнум от кукушкина льна по внешнему виду?

2. Какое строение имеет лист сфагнума?

3. В чем проявляется взаимосвязь его строения и выполняемой функции? (Основную массу растения составляют мельчайшие пустые клетки – резервуары, способные легко наполняться водой).
Станция «Историческая».

Экскурсоводы рассказывают о том, что все предметы, попавшие в торф, сохраняются почти без изменений многие века.

1 экскурсовод.

Все предметы, попавшие в торф и захороненные в его толще, сохраняются многие века почти без изменений. Торф хорошо консервирует органические остатки, которые долго в нем не гниют. Так, в Германии в одном из баварских болот был найден средневековый рыцарь в доспехах.

В Австрии на Лайахском болоте  были обнаружены на глубине 1,2 м остатки бревенчатой дороги, проложенной римлянами, а на дороге – римская монета с изображением императора Тиберия Клавдия, датированная 41- г.н.э.

Ботаники часто находят куски стволов деревьев, которые сохранились в торфе в течение 200 тыс. лет. В торфе находят остатки древних людей, предметы их домашнего обихода, свайные постройки, целые хижины, трупы заблудившихся и погибших в болоте людей.

2 экскурсовод.

Наибольший интерес для науки представляют сохранившаяся в торфе пыльца деревьев и кустарников, споры мхов и папоротников. Распознав под микроскопом эти споры и пыльцу, можно определить, какая растительность окружала болота в разные периоды его жизни и какая пришла ей на смену.
Т.о. можно судить, что на нашей территории образование болот началось вскоре после окончания ледникового периода. Наиболее старые болота имеют такой возраст. Изучая болота разного возраста, остатки растений и пыльцу в торфе, ученые установили определенную последовательность развития растительности на нашей территории.

Способом анализа пыльцы (пыльцовый метод) возможно установить и абсолютный возраст торфяников. По этим данным наиболее старые торфяники имеют возраст от 5 до 8 тыс. лет.

Т. о. у наших болот не только своя сложная история, они сами как бы природная летописная книга, на страницах которой сохранились сведения о растительности и климате прежних эпох.

Станция «Промышленная».

А сейчас сверхзвуковой лайнер переносит нас на промышленное предприятие, занимающееся переработкой торфа.

Директор предприятия ознакомит вас, как образуется торф и что получают из него. (Используется коллекция «Торф и продукты переработки). 
На болотах мхи участвуют в образовании ценного топлива – торфа. Стебли сфагнума ежегодно нарастают вверх приблизительно на 2-3 см. В это же время нижние участки стебля постепенно отмирают, но полностью разложиться не могут, т.к. в увлажненной почве мало кислорода, много кислот и бактерии, разлагающие растительные остатки, здесь развиваются плохо. Под моховой зерниной постепенно образуется торф.

Главный инженер вас ознакомит с тем, что получают из торфа. (Используется коллекция «Торф и продукты его переработки»).

Станция «Экологическая».
Ребята попадают в лабораторию охраны окружающей среды одного из ведущих научно – исследовательских институтов страны.

Врачи – экологи ознакомят вас с использованием мха сфагнума в медицине. (Е.А. Алеко «Хрестоматия по ботанике», стр. 231 – 232)
Меж клюквы и морошки,

Жилец лесных болот,

На кочке мох без ножки,

Куда ни глянь, растет,

Он снизу седоватый,

Повыше – зеленей

Коль нужно будет ваты,

Нарви его скорей.

На кустиках поляны

Подсушен в летний зной,

Он партизанам раны

Лечил в глуши лесной.

В. Рождественский.

Специалисты института расскажут о роли мхов в природе.

Болото – это естественный биоценоз со сложными экологическими связями. На моховом ковре поселяются травянистые болотные растения, затем кустарниковые и, наконец, деревья.

Сфагновые болота – это место обитания многих, в том числе промысловых животных. 

Ягодные угодья болот в должной мере пока не используются.

Велика роль болот как резервуаров пресной воды.

Осушение болот вызывает нежелательные изменения климата и природных ландшафтов. Осушение болот приводит к обмелению и заилению рек, понижению уровня грунтовых вод.

Мхи чутко реагируют на присутствие в воздухе вредных примесей и не способны жить в черте крупных городов, атмосфера которых сильно загрязнена.

Закрепление изученного материала.

Ребята, вернуться домой вы сможете только после того, как ответите на вопросы, записанные на лепестках ромашки. К доске по желанию вызываются учащиеся, которые срывают лепесток цветка и отвечают на вопросы (каждый отвечает на один вопрос).

Контрольные вопросы.

Станция «Географическая».

1. Где можно встретить торфяной мох – сфагнум?

2. Какие условия можно считать благоприятными для произрастания торфяного мха?

Станция «Исследовательская».

1. В чем сходство и отличие строения сфагнума и кукушкина льна?

2. Докажите, что сфагнум является высшим споровым растением.
3. Почему сфагнум может поглощать воды в 25 раз больше своей массы?

4. Какую роль в процессе размножения мхов играет вода?

5. В чем мы видим усложнение строения мхов по сравнению с водорослями?

Станция «Историческая».

1. Дайте научное объяснение тому факту, что в торфяных болотах находят неразложившиеся трупы животных.

2. О чем могут рассказать остатки растений и животных, найденные в толще торфяников?

Станция «Промышленная».

1. Где и как происходит образование торфа?

2. В каких отраслях народного хозяйства нашел применение торф?

3. Каким образом сфагновый мох можно использовать в медицине?

Станция «Экологическая».

1. Какую роль играют в природе мхи, в том числе и сфагновые?

2. Почему мхи можно считать экологическими барометрами?

Биологический диктант.

Выпишите номера вопросов, против них запишите номера правильных ответов. 

I. Чем отличаются высшие споровые растения от низших?

1. Наличием вегетативных органов;

2. Отсутствием вегетативных органов.
II. Каково строение мха кукушкин лен?

1. корень;       2. стебель;      3. листья;      4. ризоиды. 

III. Каково строение мха сфагнума?

1. корень;    2. стебель;      3. листья;      4. ризоиды. 

IV. Что вырастает из зиготы мха?

1. Листостебельное растение;      2. Коробочка на ножке. 

V. Что вырастает из споры мха?

1. Листостебельное растение;       2. Коробочка на ножке.  

VI. Как питаются мхи?

1. Сами вырабатывают органические вещества;

2. Питаются готовыми органическими веществами за счет других.

Ответы:

 I. – 1;        II. – 2, 3, 4;        III. – 2, 3;       IV. – 2;       V. – 1;      VI. – 1.
Задание на дом. Заполните таблицу.
	Группы растений
	Сходство
	Различие

	Водоросли
	
	

	Мхи
	
	


Приложение 1.

Склад перевязочных средств на болоте.

Вокруг -  болото без границы.

Пни, камни, кочек бугорки,

И между них седой пушицы

Торчат, качаясь, колоски.

Проф. Н.А. Холодковский.

В 1919 году на Севере нашей Советской республики, в Олонецкой губернии, наступали белогвардейские банды и англо – американские интервенты. Раненых красноармейцев было много, но не было ни ваты, ни бинтов, ни йода. На бинты рвали белье, старые бинты перестирывали, но ваты достать было негде. Вата особенно нужна была при гнойных ранах.
«Когда в полевой подвижной госпиталь нам уже почти перестали отпускать перевязочный материал, пришлось призадуматься: чем женам перевязывать своих раненых?» - вспоминает об этом времени врач С.А. Новотельный.
Однажды в мрачном настроении он вышел из избы, где было невыносимо тяжело смотреть на раненых: они ждали помощи от врача, последний был бессилен помочь им из – за отсутствия ваты. 

Северная деревня в начале зимы имела унылый вид. Врач вышел за околицу. Здесь начиналось еще более унылое болото, только что покрытое снегом. С раздражением он топнул ногой по кочке и вдруг замер: под ногой был белый мох – сфагнум.

Врач вспомнил, что в студенческие годы видел под микроскопом препарат листа сфагнума с большими пустыми клетками. Сейчас в этих клетках замерзла вода. Сурой мох кладут на скотных дворах, и он прекрасно впитывает наводную жижу. Но с таким же успехом он может впитывать гной и кровь. 

На следующее утро, несмотря на мороз и выпавший глубокий снег, партия санитаров и сестер отправилась за сфагнумом. Разрывая снег, выдергивали мерзлые пласты мха. За 2 – 3 часа собрали 29 пудов мха, которого хватило госпиталю на всю зиму. Когда мох оттаял, его крепко выжали и разложили по простыням на полу в хорошо натопленной перевязочной. Через сутки он высох и был использован вместо ваты. Более того, сфагнум отчасти заменил и йод: в ранах не развивались гнойные бактерии, т.к. во мху содержится сфагнол – такое же дезинфицирующее средство, как карболовая кислота.

Теперь вы знаете, что при ранениях, когда нет йода и ваты, их может заменить белый торфяной мох – сфагнум. Только не пересушивайте его, т.к. при этом он очень крошится и не впитывает влагу. Если очень сухой сфагнум бросить в воду, он будет долго плавать, как пробка. На рану накладывают мох, слегка смоченный и отжатый  - тогда он мягок и хорошо впитывает гной.
Приложение 2.

Белый мох.

Летом, когда жаркое солнце подсушит болота, появляются среди редких осинок и березок островки снега. Загадка этих снежных островков разгадывается просто. Это мох сфагнум высох от жары и вместо салатового цвета приобрел белый. Недаром  его так и называют – белый мох. Но растение не погибло, а просто переживает неблагоприятные для себя условия. А пройдет дождь, и мох как губка впитает в себя влагу и снова станет прежним. Из всех мхов только сфагнум имеет такой цвет.
На первый взгляд сфагнум выглядит очень просто: один стебелек, от которого отходят листочки. Но это не так. То, что кажется листочками, на самом деле веточки. Чем выше по стеблю располагаются веточки, тем скученнее они к верхушке. А на самом верху собираются они в плотный пучок. Листья у сфагнума – мельчайшие чешуйки. Если рассмотреть их под микроскопом, то можно заметить любопытную особенность. Лист словно зеленая сетка с белыми ячейками. Живые клетки – ярко-зеленые, а белые ячейки – это мертвые, пустые клетки. Они словно цистерны для воды. Во время дождя впитают воду, и растение станет зеленоватым, а когда пустые, то в них воздух, и растение сразу принимает беловатую окраску.
Сфагнум – так называется род мхов. Их очень много – только в России их больше сорока видов.

Мхи – это растения, которые из углекислого газа и воды создают органические вещества. Среди высших растений мхи – самые примитивные и самые мелкие. У них нет настоящих корней, стебли и листья устроены просто. Роста мхи небольшого – несколько миллиметров, реже сантиметров. А листья у некоторых видов настолько малы, что рассмотреть их можно лишь под микроскопом.

Круглый год мхи зеленые. Но самые добрые времена наступают для них, когда идет дождь.

Сколько же времени может находиться мох сухим? Оказывается, несколько лет. Можно даже растение из гербария, «напоить» водой, и оно сразу оживет.

Любят мхи сосняки и ельники. Здесь сплошной моховой ковер можно увидеть, а вот в лиственных лесах лишь небольшие островки. Мхи не уживаются с этими деревьями.
Вот, оказывается, сколько интересного таят в себе эти скромные и крошечные растения.
Станция «Географическая»
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